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附件 1

2025年度六合区“揭榜挂帅”重点研发项目
榜单

一、超高导热金刚石/铜复合材料研发

（一）需求内容

随着第三代半导体、新一代信息技术、新能源、电子装备等

战略性产业快速发展，核心芯片热流密度激增，传统散热材料（如

铜、铝合金）无法满足散热需求，导致芯片寿命指数级下降。金

刚石/铜复合材料凭借高热导率、低热膨胀系数和耐极端环境等

特性，正成为相控阵雷达、无人反导、电子对抗等武器装备性能

提升、AI 算力集群持续扩容、低空飞行器动力系统升级等战略

性新兴产业突破的关键支点。研究建立一种多粒径金刚石级配体

系设计方法，优化多粒径金刚石均匀分散性，设计金刚石结构和

分布，提升多粒径金刚石/铜复合材料导热性能和组件表面精度。

性能达到国际国内领先水平，并提供查新报告

（二）考核指标

1.技术指标：金刚石/铜复合材料热导率≥850W/（m·K），热

膨胀系数≤7×10⁻⁶/K，弯曲强度≥350MPa，按 GJB150A 温循 500

次后导热系数下降低于 10%。

2.学术指标：申请专利 2 项，发表相关学术论文 2-5 篇，参

与制定标准 1 项。
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（三）发榜金额：50 万元

（四）预计研发周期：2 年

二、矿用高可靠一体化电动换向高压真空接触器的研发

（一）需求内容

当前矿山开采中，矿用高压电气设备存在多类技术瓶颈：有

限空间内 3300V 设备绝缘不足，难抗 21d 交变湿热、隔离端口

工频耐压待提升；隔离断口电动换向扭力低、寿命短、定位精度

低；电动隔离换向与接触器无机电闭锁，易生安全事故；3300V、

400A 高压真空接触器与电动隔离开关分离式设计体积大，不适

配模块化需求。项目将通过选高绝缘材料优化结构、研发高扭力

换向驱动并加光电+机械双重定位、设计机电闭锁逻辑、一体化

集成两类设备，解决上述问题。最终实现矿用高压接触器结构紧

凑，抗 21d 交变湿热、隔离端口耐 20kV 工频耐压 1min，达成 1

万次无故障换向、接触电阻＜500uΩ、定位精度±1mm，构建机

电闭锁保安全，适配 3300V、400A 规格模块化需求，为矿用防

爆组合开关提供高可靠高压电气部件。

（二）考核指标

1.技术指标：

（1）整体体积较分离式缩减 40%以上；

（2）换向接触电阻小于 500uΩ，高扭力换向动作，1 万次

无故障换向切换；

（3）接触器关合开断能力可达 4.0kA，额定短时耐受电流
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4.0kA，持续时间 2s，额定峰值耐受电流 10kA。

2.学术指标：

发表科技论文 1 篇，发明专利 1 项，实用新型专利 1 项。

（三）发榜金额：100 万元

（四）预计研发周期：18 个月

三、城市低空复杂场景飞行安全智能感知与管控系统的研发

（一）需求内容

当前，随着我国低空经济的快速发展，城市低空环境中暴露

出电磁环境高度复杂、多源异构数据融合困难、无人机协同管控

能力不足等“卡脖子”技术难题，严重制约低空资源的高效安全利

用。为破解低空飞行“看不清、管不好、调不动”的核心瓶颈，本

项目拟围绕“城市低空复杂场景飞行安全智能感知与管控系统”

开展攻关，通过构建“感-融-管-控-用”全链条技术路径，重点突

破多源态势感知数据融合、电磁风险实时认知、无人机自适应安

全间隔量化及多任务自主调配等关键技术，实现低空飞行器在复

杂环境下的高精度感知（定位精度≤5m）、大规模并发处理（5

万架次/天）、毫秒级响应（指令生成≤1 秒）和智能协同调度。

项目旨在打造具备国际领先水平的低空综合管理服务平台，推动

低空监测、管控与服务一体化，为空域管理、物流配送、应急救

援等典型场景提供标准化、可复制的解决方案，助力六合区构建

低空产业生态，提升区域立体化发展能力，实现经济效益与社会

安全双赢。
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（二）考核指标

1.技术指标：

（1）感知与定位精度：电磁辐射源感知准确度≥90%，定位

精度≤10m；无人机目标探测精度≤5m，间隔分辨率＜100m；

（2）数据处理与跟踪能力：多源异构数据融合处理目标

≥50,000 架次；合作目标连续跟踪率≥97%；

（3）系统管控规模与实时性：在 200km²范围内支持≥1,000

架次无人机实时管控；系统调配能力≥50 架次/秒，指令生成时间

≤1 秒；

（4）兼容性与适应性：适配固定翼、多旋翼、eVTOL 等至

少 3 类飞行器；支持复杂电磁环境下的动态风险预警与自主决

策；

（5）在典型城市场景（如物流配送、应急救援）完成示范

应用验证；实现系统端到端延迟≤10ms，满足毫秒级响应需求；

通过半实物仿真与真实飞行测试，验证系统在强干扰、高密度环

境下的鲁棒性。

2.学术指标：

（1）论文与知识产权：发表高水平学术论文 4 篇；申请专

利 4 件，登记软件著作权 6 件；

（2）技术成果与鉴定：完成科技成果鉴定 1 项，形成可推

广的低空飞行安全智能管控系统；构建城市级低空电磁风险实时

认知、多源数据融合、自适应安全间隔量化等核心技术体系。
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（三）发榜金额：100 万元

（四）预计研发周期：14 个月

四、鸽蛋自动收集筛选及加工一体化系统研发

（一）需求内容

在现代化蛋鸽养殖与加工场景中，鸽蛋收集易因传输机构刚

性过强导致破损、卡滞，称重筛选效率低且难以同步完成外观检

测，熟鸽蛋剥离常出现蛋白破损与蛋壳残留，同时各环节数据孤

立、无法与管理系统联动，严重制约生产效率与产品品质。项目

需设计适配鸽舍笼具的柔性传输机构，融入智能故障预警与自动

调节功能，实现鸽蛋无接触自动收集并绑定窝位信息；研发称重

速度≥10枚/分钟的高精度动态称重模块，结合图像识别技术同步

完成重量检测与畸形、裂纹、脏污蛋的外观筛选；突破熟鸽蛋“蛋

壳-内膜-蛋白”分层剥离技术，解决剥离过程中的品质问题；通

过系统集成实现收集、称重、剥离模块的数据互通，并支持与企

业 ERP 系统对接。最终目标是构建“收集－分级－加工”全流

程自动化体系，彻底解决鸽蛋传输破损卡滞、称重筛选低效、熟

蛋剥离品质差及数据孤岛问题，提升生产效率与产品标准化水

平，实现全流程可追溯管理。

（二）考核指标

1.技术指标：

（1）完成 1 套鸽蛋自动收集、称重及熟鸽蛋自动剥离一体

化系统样机试制，通过第三方检测；
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（2）收集模块：破损率≤1%，效率≥8000 枚/小时，笼位信

息记录准确率 98%；

（3）称重模块：精度±0.5g，筛选准确率≥98%，速度≥2000

枚/小时；

（4）剥离模块：效率≥3000 枚/小时，蛋白破损率≤3%，蛋

壳残留率≤0.5%。

2.学术指标：

（1）申请发明专利 1 项，发表相关技术论文 1 篇；

（2）形成《鸽蛋智能制造装备技术规范》1 项，为行业提

供技术参考。

（三）发榜金额：50 万元

（四）预计研发周期：2 年

五、六合食味香籼米提质增效技术

（一）需求内容

针对企业微生物菌剂菌种功能单一、田间定植规律不清，以

及六合区缺少优质食味籼米全产业链管控技术导致籼米区域公

共品牌缺乏的产业现状，本项目拟聚焦微生物产品开发、食味香

籼米安全提质，开展以下几点技术攻关：（1）微生物菌剂产品

开发。按照菌群互作、功能互补原则对现有猪尿发酵微生物菌剂

进行优化升级，提高有效活菌数，并开展在籼稻上的应用技术研

究；（2）农药靶向传输绿色调控技术。研发适用于籼稻种植的

农药增效技术体系，包括靶向增效种子处理技术、绿色生态调控
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技术、高效低风险农药精准施用和减量增效型飞防助剂技术，在

种子处理、破口期茎叶喷雾等关键防治时期，创建精准靶向化学

防治与生态调控协同的籼稻全生育期控害技术规程，助力农药减

量增效；（3）基于生物刺激素的籼稻抗逆调控与菌剂增效技术。

开发新型生物刺激素产品，招募功能菌群并增强定植，激活植物

通道蛋白、转运蛋白等，增强农药跨膜传输效率，提高农药吸收

利用率和生物活性，为籼稻产业提质增效转型提供支撑。

（二）考核指标

技术指标：

1.开发微生物菌剂产品 1-2 种，农药增效剂产品 1-2 种；

2.建立六合食味香籼稻全生育期精简化用药技术模式，示范

应用 500 亩以上，技术培训及指导 80人次；

3.水稻用药量减少 20%以上、用药次数减少 1-2 次，稻米农

残达标率 100%，产量增加 5%；

（三）发榜金额：80 万元

（四）预计研发周期：1 年

六、高浓度臭氧制备暨氧气回收工业化装备研发及应用

（一）需求内容

2
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（二）考核指标

1.技术指标：

（1）臭氧浓度提升：≥100%；

（2）氧气回用率 ≥80%即氧气消耗减少≥80%；

（3）臭氧反应速度提升：＞30%；

（4）臭氧 COD 去除效率提升：＞20%；

（5）臭氧投加能耗降低：＞40%；

（6）臭氧损耗率：≤2%。

2.学术指标：
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（三）发榜金额：100 万元

（四）预计研发周期：2 年

七、高效永磁变频半封 CO2螺杆制冷压缩机开发

（一）需求内容

突破 CO₂操作压力高导致螺杆压缩机运行中机械负荷剧

增、转子转矩显著提升，以及吸气压力高且含油量下 CO₂与油

的溶解性及混合物黏性影响压缩机性能，同时高转矩电机在紧凑

结构下冷却设计难等难题；解决传统 CO₂螺杆压缩机转子及齿

刚度、抗弯能力不足，常规转子型线无法兼顾多性能优化目标，

且核心性能指标难以达到国际领先水平等问题。以“新型转子型

线开发+全流程设计优化+核心性能提升”模式，研发高效永磁变

频半封闭 CO₂螺杆压缩机并明确技术要求，完成以下几点技术

攻关：

攻关研发高效螺杆转子型线。以齿顶线速度、封闭容积、面

积利用系数及气动性能为优化目标，设计新型双边非对称转子型

线，确定中心距、转子直径、转子长度及扭转角等关键结构参数，

同时优化阴转子齿数、齿高半径、转子直径及齿根宽度以提升转

子及齿的刚度和抗弯能力；

研发 CO₂螺杆压缩机全流程设计方案。基于开发的转子型

线，完成压缩机几何特性计算、热力性能预测、吸排气孔口设计、
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转子受力分析、轴承寿命校核、啮合间隙及加工刀具设计，充分

考量 CO₂与油的溶解性及混合物黏性对压缩机性能的影响，同

步解决高转矩电机在紧凑结构下的冷却设计问题；

研究高效永磁变频半封闭 CO₂螺杆压缩机主机结构设计与

加工技术要求。完成主机结构设计，明确转子、铸件及全部零部

件的机械加工技术要求，保障压缩机可靠运行与核心性能达标。

通过上述技术攻关，本项目目标开发气量分别为 150m³/h 和

300m³/h 的两款高效永磁变频半封闭 CO₂螺杆制冷压缩机。在

-40/-10℃工况下，两款压缩机额定气量的容积效率需达到 90%以

上，等熵效率达到 70%以上（含电机和变频器效率），性能指标

将达到国际领先水平，为 CO₂复叠制冷系统核心装备的高效运

行和国产化提供可靠支撑。

功率角度考虑：拟开发两款功率 80HP、160HP 亚临界 CO2

螺杆压缩机，对应气量 150/300m3/h。

调频：拟开发产品永磁变频转速范围最大转速 4500rpm，可

调节范围建议 3000~4500。

（二）考核指标

1.技术指标：

（1）核心技术指标及行业先进性：研制出气量分别为150

m³/h和300m³/h的两款高效永磁变频半封闭CO₂螺杆制冷压缩

机。在-40/-10℃工况下，两款压缩机额定气量的容积效率可达到
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90%以上，等熵效率达到70%以上（含电机和变频器效率），性

能指标将达到国际领先水平；

（2）项目验收时，实现在库容量为 6000t 的大型冷库应用

示范 1 项，实现新增销售收入不低于 2000 万元。

2.学术指标：

申请相关发明专利不少于 5 项，发表核心期刊及以上水平论

文不少于 3 篇。

（三）发榜金额：250 万元

（四）预计研发周期：18 月
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